
×¼òíîñòü

1. Ìîæíî ëè çàìåíèòü â ðàâåíñòâå 1 ∗ 2 ∗ . . . ∗ 10 = 0 çàìåíèòü âñå çâ¼çäî÷êè
íà çíàêè ¾+¿ èëè ¾−¿ òàê, ÷òîáû îíî ñòàëî âåðíûì?

2. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü âûïóêëûé 13-óãîëüíèê íà ïàðàëëåëîãðàììû?

3. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, . . . , 101. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå äâà ÷èñ-
ëà è íàïèñàòü èõ ðàçíîñòü. Ïîâòîðèâ ýòó îïåðàöèþ 100 ðàç, ìû ïîëó÷èì

îäíî ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî îíî íå ìîæåò áûòü íóë¼ì.

4. Ñóùåñòâóåò ëè çàìêíóòàÿ 51-çâåííàÿ ëîìàíàÿ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò êàæäîå
ñâî¼ çâåíî ðîâíî îäèí ðàç?

5. Ìîæíî ëè âûïèñàòü â ðÿä ïî îäíîìó ðàçó öèôðû îò 1 äî 9 òàê, ÷òîáû

ìåæäó åäèíèöåé è äâîéêîé, äâîéêîé è òðîéêîé, . . . , âîñüì¼ðêîé è äåâÿòêîé

áûëî íå÷¼òíîå ÷èñëî öèôð?

6. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 25 ìàëü÷èêîâ è 25 äåâî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî ó

êîãî-òî èç ñèäÿùèõ çà ñòîëîì îáà ñîñåäà � ìàëü÷èêè.

7. Â ðîòå 100 ÷åëîâåê. Êàæäóþ íî÷ü äåæóðÿò òðîå. Ìîæíî ëè òàê îðãàíè-

çîâàòü äåæóðñòâî, ÷òîáû ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ êàæäûé åäèíîæäû ïîäå-

æóðèë ñ êàæäûì?

8. Ìîæíî ëè íàòóðàëüíûå ÷èñëà 1, 2, . . . , 101 ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï, â

êàæäîé èç êîòîðûõ íàèáîëüøåå ÷èñëî ðàâíî ñóììå âñåõ îñòàëüíûõ ÷èñåë

ýòîé ãðóïïû?

9. Íà 99 êàðòî÷êàõ ïèøóò ÷èñëà 1, 2, . . . , 99, ïåðåìåøèâàþò èõ, ðàñêëàäûâà-
þò ÷èñòûìè ñòîðîíàìè ââåðõ è ñíîâà ïèøóò ÷èñëà 1, 2, . . . , 99. Äëÿ êàæäîé
êàðòî÷êè ñêëàäûâàþò äâà å¼ ÷èñëà è 99 ïîëó÷åííûõ ñóìì ïåðåìíîæàþò.

Äîêàæèòå, ÷òî ðåçóëüòàò ÷¼òåí.

10. Óëèòêà ïîëç¼ò ïî ïëîñêîñòè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ è êàæäûå 15 ìèíóò

ïîâîðà÷èâàåò íà 90◦. Äîêàæèòå, ÷òî îíà ìîæåò âåðíóòüñÿ â èñõîäíóþ òî÷-

êó òîëüêî ÷åðåç öåëîå ÷èñëî ÷àñîâ.

11. Òðè êóçíå÷èêà íà ïðÿìîé èãðàþò â ÷åõàðäó: êàæäûé ðàç îäèí èç íèõ

ïðûãàåò ÷åðåç äðóãîãî (íî íå äâóõ ñðàçó). Ìîãóò ëè îíè ïîñëå 51 ïðûæêà
îêàçàòüñÿ íà ïðåæíèõ ìåñòàõ?

12. Â òð¼õ âåðøèíàõ êâàäðàòà ñèäåëè êóçíå÷èêè. Îíè ñòàëè èãðàòü â ÷åõàðäó:

îäèí èç êóçíå÷èêîâ ïðûãàåò â òî÷êó, ñèììåòðè÷íóþ îòíîñèòåëüíî äðóãîãî.

Ñìîæåò ëè õîòü îäèí êóçíå÷èê ïîïàñòü â ÷åòâ¼ðòóþ âåðøèíó?

13. Íà íåêîòîðîì ïîëå øàõìàòíîé äîñêè ñòîèò êîðîëü. Äâîå ïî î÷åðåäè ïå-

ðåäâèãàþò åãî ïî äîñêå. Çàïðåùåíî âîçâðàùàòü êîðîëÿ íà ïîëå, ãäå îí

òîëüêî ÷òî áûë. Âûèãðàåò òîò èãðîê, êòî ïîñòàâèò êîðîëÿ íà ïîëå, ãäå

êîðîëü êîãäà-òî óæå ïîáûâàë. Êòî èç èãðîêîâ ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ñåáå

ïîáåäó?

14. Ïðÿìîóãîëüíèê R, ó êîòîðîãî äëèíû âñåõ ñòîðîí � íå÷¼òíûå ÷èñëà, ðàç-

ðåçàëè íà ìåíüøèå ïðÿìîóãîëüíèêè ñ öåëî÷èñëåííûìè äëèíàìè ñòîðîí.

Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ìàëåíüêèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ åñòü òàêîé, ó êîòîðîãî

ðàññòîÿíèÿ äî âñåõ ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíèêàR èìåþò îäèíàêîâóþ ÷¼òíîñòü.


